pracownia projektowa

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY ROZBUDOWY,
NADBUDOWY | PRZEBUDOWY BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWE)
IM.JANKA KRASICKIEGO W MLECINIE

BRANZA KONSTRUKCYJNA

OBIEKT:

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

INWESTOR:

SZKOLA PODSTAWOWA IM. JANKA KRASICKIEGO W
MLECINIE, UL. MLECIN 51, 05-307 DOBRE

LOKALIZACIA:

DZIAtKA O NR EWID. 338/3, MLECIN 51, GMINA DOBRE 05-307

EGZEMPLARZ nr ......

CZERWIEC / LIPIEC 2011




SPIS TRESCI

(Y VS = = TR 4
1.1 Nazwa i adres ODIEKIU ........coooiiiiiiiiie e 4
1.2 ZaKreS OPraCOWANIA ......ceeeeeeeeeieeieeieiiiiiieee e e e e e e e e e e e e aeeeeeaas s e e e aeeaeaaeeeesnnnns 4
2.0 Opis KonstruKCji BUAYNKUL...........cccviiiiis e 4
2.1 OgOINY OPIS KONSIIUKC]H «..eveeeeeee e 4
2.2 SHIPY T SCIANY ..ttt e e e e e 4
2.3 Wience, belki i $Ciggi PretOwWe ..........oovviviiiiiiiiiii e 5
2.4 WieZba daChOowWa.........ccoooeieiiiii e 5
3. Obliczenia statyczno - wytrzymato  SCIOWE ...........ovvvvviiiiiieeeeeeiieieeiiiiinnns 7
3.1 Obliczenia WIeZhY daCNOWE].......cccceeeeiiiiiiiieice e 9
3.1.1 NOSNOSE KIOKWI ...t 18
3.1.2 NOSNOSE KIESZCZA.....ccceiiiiiiiiiie e 21

3.1.3 NOSNOSE SHUPA ....ccoiiiiiiieee e ———————— 22



RYSUNKI

K01. RZUT PODDASZA - ROZMIESZCZENIE WIENCOW | BELEK
K02. RZUT WIEZBY DACHOWEJ

K03. PRZEKROJ A-1, A-2

K04. PRZEKROJ A-3, A-4

K05. PRZEKROJ B-1, B-2



1. WSTEP

1.1 Nazwa i adres obiektu

Projektowany obiekt to budynek uzytecznosci publicznej — szkota. Jest on
zlokalizowany w miejscowosci Mlecin  w gminie Dobre na dzialce o numerze

ewidencyjnym 338/3.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie branzy konstrukcyjnej obejmuje projekt budowlano -
wykonawczy nadbudowy, przebudowy i rozbudowy konstrukcji dachu budynku szkoty

zlokalizowanego na dziatce nr 338/3 w miejscowosci Mlecin w gminie Dobre.

2.0 Opis konstrukcji budynku

2.1 Ogolny opis konstrukciji

Istniejacy budynek szkoty to budynek uzytecznosci publicznej, niepodpiwniczony
parterowy bez poddasza. Konstrukcja budynku oparta jest o rozwigzania
budownictwa tradycyjnego. Sciany wykonane sg jako murowane i zwienczone
stropem o konstrukcji mieszanej zelbetowej lub drewnianej. W ramach niniejszego
opracowania konstrukcja budynku ulegnie zmianie poprzez zaprojektowanie nowej
konstrukcji dachu ktéra wsparta bedzie na ukladzie przenikajgcych sie wiencow i
belek potaczonych z istniejacym uktadem $cian nosnych budynku. Istniejgca
konstrukcja dachu i poszycia nie ulegnie demontazowi. Nowoprojektowana
konstrukcja dachu powstanie nad dachem istniejacym przy zatozeniu , ze obcigzenia

na nig dziatajgce nie bedg przekazywane na istniejgce stopy i elementy dachu.

2.2 Stupyi Sciany

Istniejgce $ciany powyzej stropu parteru nalezy zdemontowa¢ do poziomu
istniejgcego poszycia , a jesli jest to mozliwe do poziomu istniejgcego stropu tak,
aby nie naruszy¢ konstrukcji istniejacego dachu. Prace demontazowe obejmowaé
majg tylko demontaz $cian. Zabrania sie usuwac istniejgce poszycie i warstwy

wykonczeniowe dachu na catej jego powierzchni.



W miejscu usunietych $cian nalezy wykona¢ nowg sciane grubosci 24 cm z
gazobetonu. W $cianie nalezy wykona¢ stupy i wience poprzez ktore przekazywane

beda obcigzenia z dachu na $ciany i fundamenty.

Nowoprojektowane stupy nalezy wykona¢ jako monolityczne zelbetowe zbrojone
pretami @12 ze stali A-llIN . Strzemiona stupéw nalezy wykona¢ jako dwuciete z
pretow @6 w rozstawie co 15 cm . Montaz stupa nalezy wykona¢ w bruzdach $cian
od poziomu istniejgcych stropow. Montaz polega na oczyszczeniu i wyréwnaniu
podioza i montazu blachy stalowej do ktérej przyspawane sg prety stupa. Blache
nalezy zamocowac do istniejacego wienca stropu lub sciany za pomoca trzech kotew
wklejanych typu HILTI HVU z trzpieniem HAS o symbolu M12x110/28. Prety
zbrojenia stupa nalezy potaczy¢ w sposéb ciggly z wiencem wprowadzajac zaktady
pretdbw zbrojenia na diugos¢ minimum 50'@ (gdzie: @ — Srednica preta zbrojenia

gtéwnego).

2.3 Wience, belkii sciggi pr etowe

Wience i belki nalezy wykonac¢ jako monolityczne zelbetowe zbrojone pretami @12 ze
stali A-llIN. Strzemiona wiencow i belek zaprojektowano jako dwuciete z pretow @8
ze stali A-1 w rozstawie co 20 cm . Polaczenie wiencéw ze stupami nalezy wykonac¢
jako ciagte. W wiencach nalezy zakotwi¢ prety do mocowania murtat i podwalin. Pret
ten nalezy wykona¢ z preta @12 ze stali S235 w ksztaicie kotwy fajkowej i
umieszcza¢ w wiencu i belce w rozstawie nie przekraczajgcym 1m. Dodatkowo w
wiencach nalezy zakotwi¢ marki stalowe wykonane z blachy 10x200x200 ze stali
S235 stuzgce do montazu $ciggéw pretowych. Sciag z preta @20 ze stali S355
nalezy mocowaé¢ do marki za pomocg sruby M20 klasy 5.8. Nacigg w $ciggu uzyskac

poprzez zastosowanie sruby rzymskiej M20.

2.4 Wiezba dachowa

Zastosowano wiezbe drewniang z drewna klasy C30. Jest to wiezba krokwiowo —
kleszczowa i krokwiowo — jetkowa. Krokwie w rozstawie co max 100 cm. Wymiary

krokwi — 8 x 16 cm (krokwi naroznych i koszowych 16x20 cm), murfaty — 16 x 16 cm,
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stupki - 16 x 16 cm , podwaliny — 16x16 cm , ptatwie — 16x18 cm , miecze — 8x16 cm,
kleszcze — 5x16 cm, jetka — 8x16 cm . Wiezba kotwiona w wiehcach i belkach
Srubami M12 co max 1 m. Wiezbe dachowg oraz wszystkie elementy drewniane
nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym, ognioodpornym i wodoodpornym o
dziataniu grzybobdjczym (np. FOBOS M2F). Platew taczy¢ nad stupkami
przegubowo. Krokwie i belki wykonywa¢ jako ciggte o dtugosci max. 11 m.
Potgczenie stup — krokiew — kleszcz oraz krokiew — jetka wykonaé na srube M12

klasy 5.8. Murtaty i podwaliny montowa¢ w osi wiencow i belek.



3. Obliczenia statyczno - wytrzymato sciowe

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu tzn. na pograniczu strefy 2 i 3 obcigzenia sniegiem do
analizy statyczno-wytrzymatosciowej obcigzenie sniegiem przyjeto jako srednia obcigzenia z

dwadch stref $niegowych.

Obliczenia wykonano wg nastepujacych norm

- Obcigzenia state wg PN-82/B-02001

- Obcigzenie zmienne technologiczne wg PN-82/B-02003
- Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3

- Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011

Przyjeto nastepujace zatozenia

Strefa obcigzenia $niegiem — 2/3 wg PN-EN 1991-1-3
Wspotczynnik obcigzenia — 1,5

Strefa obcigzenia wiatrem — 1 (przyjeto teren A) wg PN-77/B-02011
Wspétczynnik obcigzenia — 1,5

Zastosowane materiaty

- Beton w elementach belkowych, stupowo — ryglowych B20



Obcigzenia state

Obcigzenie state zebrano w oparciu o uktady warstw poszczegolnych elementow
konstrukcji zamieszczonych w projekcie branzy architektonicznej lecz nie wieksze
niz 0,2kN/m?

Dla obcigzen statych przyjeto wspotczynnik obcigzenia — 1,2 .
Obcigzenie $niegiem

Obcigzenie charakterystyczne dachu dla potaci zewnetrznych
p=0,8 dla a=30°

S = u* Sy = 0,5%(0,9+1,2)*0,8= 0,84kN/m?

Obcigzenie wiatrem

Wspoétczynnik podatnosci na dynamiczne dziatanie porywow wiatru 3 = 1,8 (budowla
niepodatna)

Wspotczynnik ekspozyciji (teren A) Ce = 1,0
Warto$é charakterystyczna cignienia predkosci wiatru gy = 0,30 kN/m?

Obcigzenie wiatrem bez uwzglednienia wspotczynnika aerodynamicznego
P = Gk * Ce * B = 0,30 *1,0*1,8 = 0,54 kN/m?

Pota¢ nawietrzna

0,25 * pry = 0,25 * 0,54 = 0,15 kN/m?
-0,45 * py1 = -0,45 * 0,54 = -0,25 kN/m?
Pota¢ zawietrzna

-0,4* pr1 =-0,4*0,54 = - 0,22 kN/m?



3.1 Obliczenia wi ezby dachowej

WEZLY:
11
1,360
10 3
1,400
8 15 16
° ¢ 0,400
2,740
1,360
1,500
0,400
70 70 _
‘P 9{ 2,650 } 2,360 } 2,360 } 2,650 ‘P q‘ Ry
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 9 0,000 6,000
2 0,700 0,400 10 3,350 7,900
3 3,350 1,900 11 5,710 9,260
4 5710 3,260 12 10,720 6,400
5 8,070 1,900 13 8,070 7,900
6 10,720 0,400 14 11,420 6,000
7 11,420 0,000 15 3,350 6,500
8 0,700 6,400 16 8,070 6,500
PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*):  Dy: DFi:
[Mm/KkN] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00



12 stata 0,0 0,000E+00 0,000E

15 stata 0,0 0,000E+00 0,000E

16 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

PRETY:

Flo[grad]:

n

1,500

i

0,400

o,
\

7Oq V=9,260

PRZEKROJE PRTOW:

| 2,650 | H=11,420

10



2,740

1,360
1,500
0,400
;70 ,70 .
‘P % oes } 2,360 } 2,360 } 2,650 ‘P q‘ Ry
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,700 0,400 0,806 1,000 3 krokiew
2 00 2 3 2650 1,500 3,045 1,000 3 krokiew
3 01 3 4 2360 1,360 2,724 1,000 3 krokiew
4 10 4 5 2360 -1,360 2,724 1,000 3 krokiew
5 00 5 6 2650 -1,500 3,045 1,000 3 krokiew
6 00 6 7 0,700 -0,400 0,806 1,000 3 krokiew
7 11 3 5 4,720 0,000 4,720 1,000 2 kleszcz
8 00 9 8 0,700 0,400 0,806 1,000 3 krokiew
9 00 8 10 2,650 1,500 3,045 1,000 3 krokiew
10 01 10 11 2,360 1,360 2,724 1,000 3 krokiew
11 10 11 13 2,360 -1,360 2,724 1,000 3 krokiew
12 00 13 12 2,650 -1,500 3,045 1,000 3 krokiew
13 00 12 14 0,700 -0,400 0,806 1,000 3 krokiew
14 01 15 10 0,000 1,400 1,400 1,000 1 stup
15 10 13 16 0,000 -1,400 1,400 1,000 1 stup
16 11 10 13 4,720 0,000 4,720 1,000 2 kleszcz
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 256,0 5461 5461 683 683 16,04 6 Drewno C30
2 160,0 3413 1333 427 427 16,04 6 Drewno C30
3 128,0 2731 683 341 341 16,04 6 Drewno C30
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

0,84 0,84 0,84

l -00 I-0,22 l

0,84 0,84 0,84 0,84

-0,25; -0,22

0,84 0,84 0,84

|
l -00,-0,22 l

0,84 0,84 0,84 0,84

-0,25 -0,22

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "state" State yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,81
2 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 3,05
3 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 2,72
4 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 2,72
5 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 3,05
6 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,81
8 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,81
9 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 3,05
10 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 2,72
11 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 2,72
12 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 3,05
13 Liniowe 0,0 0,20 0,20 0,00 0,81
Grupa: B " $nieg" Zmienne yf=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,84 084 0,00 0,81



2 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 3,05
3 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 2,72
4 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 2,72
5 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 3,05
6 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 0,81
8 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 0,81
9 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 3,05
10 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 2,72
11 Liniowe-Y 0,0 0,84 084 0,00 2,72
12 Liniowe-Y 0,0 0,84 084 0,00 3,05
13 Liniowe-Y 0,0 0,84 0,84 0,00 0,81
Grupa: C "wiatr (+)" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 29,2 0,15 0,15 0,00 0,81
2 Liniowe 29,2 0,15 0,15 0,00 3,05
3 Liniowe 29,2 0,15 0,15 0,00 2,72
4 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 2,72
5 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 3,05
6 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 0,81
8 Liniowe 29,7 0,15 0,15 0,00 0,81
9 Liniowe 29,7 0,15 0,15 0,00 3,05
10 Liniowe 29,7 0,15 0,15 0,00 2,72
11 Liniowe -29,7 -0,22  -0,22 0,00 2,72
12 Liniowe -29,7 -0,22  -0,22 0,00 3,05
13 Liniowe -29,7 -0,22  -0,22 0,00 0,81
Grupa: D "wiatr ()" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 29,2 -0,25 -0,25 0,00 0,81
2 Liniowe 29,2 -0,25 -0,25 0,00 3,05
3 Liniowe 29,2 -0,25 -0,25 0,00 2,72
4 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 2,72
5 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 3,05
6 Liniowe -29,2 -0,22  -0,22 0,00 0,81
8 Liniowe 29,7 -0,25 -0,25 0,00 0,81
9 Liniowe 29,7 -0,25 -0,25 0,00 3,05
10 Liniowe 29,7 -0,25 -0,25 0,00 2,72
11 Liniowe -29,7 -0,22  -0,22 0,00 2,72
12 Liniowe -29,7 -0,22 -0,22 0,00 3,05
13 Liniowe -29,7 -0,22 -0,22 0,00 0,81
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ci ezar wt. 1,10
A -"state" State 1,20
B -" snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr (+)" Zmienne 1 1 ,00 1,50
D -"wiatr (-)" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
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Ciezar wk ZAWSZE

A -"state" ZAWSZE
B -" snieg" EWENTUALNIE
C -"wiatr (+)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: D
D -"wiatr (-)" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: C

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A
EWENTUALNIE: B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

15



SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja
1 0,806 0,04* 0,10 0,11 AD

0,806 -0,46* -1,15 0,56 ABC

0,806 -0,46 -1,15* 0,56 ABC

0,806 -0,46 -1,15 0,56* ABC

0,000 0,00 0,00 0,00* AB
2 1,332 0,77* -0,03 1,80 ABC

3,045 -1,39* -2,49 2,97 ABC

3,045 -1,39 -2,49* 2,97 ABC

3,045 -1,39  -2,49 2,97* ABC

0,000 -0,39 1,59 -0,90* AB
3 1,702 0,72* 0,02 -2,55 ABC

0,000 -1,39* 2,45 -3,73 ABC

0,000 -1,39 2,45% -3,73 ABC

2,724 -0,00 0,12 0,16* AD

0,000 -1,17 2,06 -3,97* AB
4 1,021 0,60* -0,02 -2,80 AB

2,724 -1,17* -2,06 -3,97 AB

2,724 -1,17 -2,06* -3,97 AB

0,000 0,00 -0,08 0,19* AD

2,724 -0,85 -1,50 -4,03* ABC
5 1,713 0,65* 0,03 0,01 AB

0,000 -1,17* 2,10 1,19 AB

0,000 -1,17 2,10* 1,19 AB

0,000 -0,85 1,53 1,58* ABC

3,045 -0,39 -1,59 -0,90* AB
6 0,000 0,02* -0,06 0,12 AC

0,000 -0,39* 0,97 0,55 AB

0,000 -0,39 0,97* 0,55 AB

0,000 -0,39 0,97 0,55* AB

0,806 0,00 0,00 -0,00* ABC
7 2,360 0,19* 0,00 3,37 ABC

0,000 0,00* 0,16 3,37 ABC

0,000 0,00 0,16* 3,37 ABC

0,000 0,00 0,16 3,37* ABC

2,360 0,19 0,00 3,37* ABC

0,000 0,00 0,16 0,51* A

2,360 0,19 0,00 0,51* A
8 0,806 0,04* 0,10 0,12 AD

0,806 -0,46* -1,15 0,55 ABC

0,806 -0,46 -1,15* 0,55 ABC

0,806 -0,46 -1,15 0,55* ABC

0,000 -0,00 0,00 0,00* ABD
9 1,332 0,77* -0,03 -0,69 ABC

3,045 -1,38* -2,49 0,48 ABC

3,045 -1,38 -2,49* 0,48 ABC

3,045 -0,46 -0,83 0,65* AC

0,000 -0,39 1,59 -2,32* AB
10 1,702 0,72* 0,02 -2,55 ABC

0,000 -1,38* 2,45 -3,72 ABC

0,000 -1,38 2,45* -3,72 ABC

2,724 0,00 0,12 0,16* AD

edu
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0,000

11 1,021
2,724
2,724
0,000
2,724

12 1,713
0,000
0,000
0,000
3,045

13 0,000
0,000
0,000
0,000
0,806

14 0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400
1,400
0,000

15 0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400

16 2,360
0,000
0,000
0,000
2,360
0,000
2,360

-1,17

-1,17
0,00
-0,85

-1,17
0,07
-0,28

-0,39
-0,39
0,00

-0,00
0,00
0,00

-0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,19
0,00
0,19

2,06

0,61*
-1,17*

-0,08
-1,50

0,65*
-1,17*

-0,13
-1,15

0,02*
-0,39*

0,97
0,00

-0,00*
0,00*
-0,00*
0,00*

-0,00
0,00

0,00*
0,00*
0,00*
0,00*

0,00
0,00

0,19*
0,00*

0,16
0,00
0,16
0,00

-0,02
-2,06
-2,06*

0,03
2,10
2,10

-0,06
0,97
0,97*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00*
0,00*

0,00
0,16
0,16*

REAKCJE - WARTQSC| EKSTREMALNE:

-3,98*

2,80 AB

-3,98 AB
-3,98
0,19*
-4,04*

-1,41 AB

-0,24 AB
-0,24
0,07
-3,02*

0,12 AC

0,55 AB
0,55
0,55*
0,00*

-6,69 ABC
-6,54 ABC
-6,69 ABC
-6,54 ABC
-6,69
-6,54
0,10*
-6,69*

-5,64 AB
-5,79 AB
-5,64 AB
-5,79 AB
-5,64
-5,79
-0,02*
-5,79*

1,31 ABD

1,31 ABD
131
1,31*
1,31*
0,24*
0,24*

AB

AB
AD
ABC

AB
AD
ABC

AB
AB
AB

ABC

ABC
AD
ABC

AB

AB
AC
AB

ABD
ABD
ABD
A
A

T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[kN]: VI[kN]: R[kN]: M[KNm]: Kombinac
2 0,14* 2,11 2,11 ABD
0,14* -0,21 0,25 AD
-1,78* 2,48 3,05 ABC
-1,78* 0,16 1,79 AC
0,00 2,94* 2,94 AB
0,14 -0,21* 0,25 AD
-1,78 2,48 3,05* ABC
3 -0,00* 7,77 7,77 ABC
0,00* 0,17 0,17 AD
0,00* 1,47 1,47 A
-0,00 7,77 7,77 ABC

azen.:
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12

15

16

0,00
-0,00

-0,00*

-0,00*

-0,00*
-0,00
-0,00
-0,00

-0,00*

-0,00*

-0,00*
-0,00
-0,00
-0,00

1,62*

-0,59*
0,38
0,65

7,77

6,34

2,94

124 3,64

-0,27*

-2,19*
-1,24
-0,50
-2,19

-0,00*

0,00*

-0,00*
-0,00
0,00
-0,00

-0,00*

-0,00*

0,00*
-0,00
-0,00
-0,00

3,38

6,69

5,79

0,17*

6,34
0,35
1,47
6,34*
0,35*

2,94
-0,18
0,62
2,94*
-0,18*

2,94
0,84
3,70*
0,08*

0,78
3,38
3,64*
0,10*

6,69
0,05
1,46
6,69*
0,05*

5,79
0,17
1,46
5,79*
0,17*

6,34
0,35
1,47

2,94
0,18
0,62

3,36
1,02

0,82
4,03

6,69
0,05
1,46

5,79
0,17
1,46

0,17
7,77

6,34
0,35
6,34*

2,94
0,18
2,94*

3,72
0,66
3,85*

3,85
0,52
4,03*

6,69
0,05
6,69*

5,79
0,17
5,79*

3.1.1 Nosno $¢ krokwi

N-—fF————————— 4 ——————— — — | ->>N

80—

160

AD
ABC

AB
AD

AB
AD
AB

AB
AC

AB
AC
AB

ABD
AC
ABC
AD
AB

ABC
AB
AD
ABC

ABC
AD

ABC
AD
ABC

AB

AC

A
AB
AC

AB

= Max/Min
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Przekroj: 3 “krokiew”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Ixg=2730,7; Jyg=682,7 émA=128,00 crf ix=4,6; iy=2,3 cm; Wx=341,3; Wy=170,7 ém
Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjto 1 klas: uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej ni 10 lat, np. cizar wiasny.

Kmoa= 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabrewno C3Q

fmx = 30,00 fma= 13,85 MPa
fiox= 18,00 fi0q= 8,31 MPa
frook= 0,40 fie04= 0,18 MPa
feox= 23,00 feoqa= 10,62 MPa
fcook=5,70 fco04= 2,63 MPa
fv,k = 3,00 fv,d = 1,38 MPa

E omean= 12000 MPa
E 90.mean= 400 MPa
E 005 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/m

Sprawdzenie no $nosci pretanr 3
Sprawdzenie rimaosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczehiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olgen.
Nosno$é€ na rozci gganie :
Wyniki dla %=2,72 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “AD".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 128,00 crh
104=N/A,=0,16 /128,00 x10 8,01 < 8,31=f 4
Nosnos¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obaizeniach “AB”.
- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podatneeziow):
lc=ul=0,851x2,724 =2,318 m
- dluga¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%2,724 = 2,724 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzstych do osi gtéwnych przekroju, wynasz
ley=2,318 m; le,=2,724 m
Wsp6tczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,318/0,0462 = 50,19
Ao=l¢,li,=2,724 10,0231 = 117,94
0 ity =" Eo0s/ 4%, = 9,87x8000 / (50,18) 31,35 MPa
0 caitz =7 Egos/ A%, = 9,87x8000 / (117,94F 5,68 MPa

Z ety = feox ! Teerty = [23/31,35 = 0,85

Arelz= \/fc,o,k lcc,crit,z = \/23/516é =2,01
K, = 0,5 [1 +Bc (A el - 0,5) +A%¢,] = 0,5x[1+0,2x(0,857 - 0,5) + (0,857 )= 0,902
k,= 0,5 [1 +Bc (A re1z- 0,5) +A%e ] = 0,5%[1+0,2%(2,013 - 0,5) + (2,0PBF 2,677

Key= LUk, +1/k§ =A% y) =1/(0,902 +/0,9022 - 0,857F = 0,84
Kep= 1k, +1/kZ =22, ,) = 1/(2,677 +/2,6772 - 2,013} = 0,22

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 128,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0a=N/A=397/128,00 x10 6,31 < 2,39= 0,225x10,62 K f¢ 04
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Sciskanie ze zginaniendla x%=0,00 m; ¥=2,72 m, przy obagzeniach “ABC”:

Ocod vk Om,zd +0m,y,d _ 0,29 + 0,7“0’00 N 4,07
Keyfooa ™ fmza  fmya 0,843x10,62 ' 13,85 13,85

=0,326<1

Ocod +0m,z,d +k Omyd _ 0,29 N 0,00 +0 7Yf?;0875

Keofoos  fmza - fmya 0,225x10,62 13,85

; =0,328<1
Nosnos$¢€ na zginanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,72 m, przy obareniach “ABC".
Dhugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, oh¢onego rownomiernie lub momentami na
koricach przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngdérnej, wynosi:
l4=1,00x2724 + 160 + 160 = 3044 mm

. lahfig  |Eomean \/ 3044x160%13,85 \4/ 12000_ .0
M7V 10%E, | Gurean |V 3,142x802x8000 750
Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlai relm=< 0,75 Keit=1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=1,39 /341,33 x10= 4,07 < 13,85 1,000%13,85 K it f m.g
Nosnos¢ dla %=1,70 m; x=1,02 m, przy obaizeniach “AD”:
Otod , Omyd . Omza _0,00 , 0,18 0,00

+ +0,7% =0,01<1
fioa  foya  fmza 831 13,85 13,85

Oy, Omyd . Omza _0,00 0,18 0,00
ftOd + K fmy * fmzd 831+O'7y13 85 13,85
t,0d m,y,d m,z,d 1 [} )

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=2,72 m, przy obaizeniach “ABC”:
2

=0,01<1

o o o
Cz’o’d " m,y,d +k, mzd _ 0,292 + 4,07 +O,7XO’OO -=029<1
f2q fm’y’d fnza 10,622 13,85 13,85
2
o
Ocod ko omyd | Om,zd - 0,292 +0’7y4’07 + 0,00 =0,21<1

" foya  fmea 10,622 13,85 13,85

f(:Z,O,d

Nosnos$é¢ na scinanie :

Wyniki dla %=0,34 m; x=2,38 m, przy obareniach “ABC".

Naprzenia trice z uwzgidnieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/A=15x1,97 /128,00 x10 = 0,23 MPa
7y4=1,5V,/A=1,5%0,00/128,00 x10 = 0,00 MPa

Przyjto k, = 1,000.

Warunek nénasci

14=\Toa +Tya =-/0,232 + 0,00%= 0,23 < 1,38= 1,000x1,38 K, f, q

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x;=1,70 m; x=1,02 m, przy obazeniach ‘ABC” .
Ugiecie graniczne
Unetin=1/150 = 18,2 mm
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar whasny + “A”):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)%)(1+K gep = -0,2%[1 + 19,2%(160,0/2723§1 + 0,60) = -0,3 mm
Uy fin = Uyinst (14K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (“BC”):
Klasa trwania obaizen zmiennychState (wiecej ni 10 lat, np. cgzar wtasny).
Usfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?(1+k ge) = -0,7%[1 + 19,2%(160,0/2724§1 + 0,60) = -1,2 mm
Uy fin = uy,inst(1+kdea = 0,0x(l + 0,60) =0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uggin =-0,3+-1,2=1,6 < 18,2= U ey fin
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3.1.2 No$no $¢ kleszcza

Pretnr 7
Zadanie k1

—————— -B=Y

160

<
|
|
T
|
|
|
|
|
N — — [ | N

1 100 1 0,19

Przekroj: 2 “kleszcz”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3413,3; Jyg=1333,3 émA=160,00 crf; ix=4,6; iy=2,9 cm; Wx=426,7; Wy=266,7 ém
Wiasno sci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyioraz klag trwania obcizenia: State (wiecej n 10 lat, np. cizar wkasny.

Kimoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewnabDrewno C30Q

fmk = 30,00 fma= 13,85 MPa
fiox= 18,00 fi04= 8,31 MPa
ft,go,k: 0,40 ft,90,d: 0,18 MPa
feox= 23,00 feoqa= 10,62 MPa
feook=5,70 fc004= 2,63 MPa
fv,k = 3,00 fv,d =1,38 MPa

E omean= 12000 MPa
E 90,mean= 400 MPa
E 005 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/m

Sprawdzenie no $nosci pretanr 7
Sprawdzenie rimaosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczehiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacii olagen.
Nosno$é€ na rozci gganie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,72 m, przy obareniach “ABC".
Pole powierzchni przekroju netta, = 160,00 cri
o104=N/A,=3,37/160,00 x10 6,21 < 8,31=f 4
Nosnos$é€ na zginanie :
Wyniki dla %=2,36 m; x=2,36 m, przy obaizeniach “A”.
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, og¢onego rownomiernie lub momentami na
koricach przy obcizeniu przytazonymdo powierzchngdérnej, wynosi:
l4=1,00x4720 + 160 + 160 = 5040 mm
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o Jlahfng | Eomean _ \/ 5040x160x13,85 <‘/ 12000_ 4o,
M7\ m%E, | Gean 3,142x1002x8000 \ 750 ~
Wartas¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dlal e,m<0,75 Keit =1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=0,19 /426,67 x10= 0,44 < 13,85 1,000%13,85 K it f m.q
Nosnos¢ dla %=2,36 m; x=2,36 m, przy obaizeniach “ABC":

Otod , Omyd 1 Omza _0,21 044 . 0,00 - 0.06< 1
fioa fmya - fmze 831 1385 ' 13,85
Oiod | Omyd , Omea 021 - 044 0,00 —005<1

fioa " fmya  fmea 831 13,85 13,85

Nosnos$¢ na scinanie :

Wyniki dla %=0,30 m; x=4,43 m, przy obaizeniach “A”.

Naprzenia tmce z uwzgtdnieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
7,4=1,5V,/A=1,5x0,13 /160,00 x10 = 0,01 MPa
7ya=1,5V,/A=1,5%0,00/ 160,00 x10 = 0,00 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nénosci

14= o0 *Tyq =-/0,012 + 0,00%= 0,01 < 1,38= 1,000x1,38 %, f, q

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla x;=2,36 m; x=2,36 m, przy obazeniach ‘A” .
Ugiecie graniczne
Unetin=1/150 = 31,5 mm
Ugiecia od obcizen statych (c¢zar whasny + “A”):
Uz fin = Ugzinst (1K ge = -1,0%(1 + 0,60) = -1,5 mm
Uy fin = Uyinst (14K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (*):
Klasa trwania obaizen zmiennychState (wiecej ni 10 lat, np. cgzar wtasny).
Uz fin = Uzinst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzgn=-1,5+ 0,0 =1,5 < 31,5= U et fin

3.1.3 Nosno $¢ stupa

Pret nr 14
Zadanie k1
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1 160

Przekroj: 1 “stup”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=160,0 mm.

160

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=5461,3; Jyg=5461,3 émA=256,00 crf; ix=4,6; iy=4,6 cm; Wx=682,7; Wy=682,7 ém

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgotsm powyej 65% tylko przez
kilka tygodni w rokyioraz klag trwania obcizenia:State (wiecej nt 10 lat, np. cgzar wiasny).

Kmod = 0,60

Cechy drewnabDrewno C30Q
fmk = 30,00
frox= 18,00
frook= 0,40
feox= 23,00
feo0x=5,70
fui = 3,00
E 0.mean= 12000 MPa
E 90,mean= 400 MPa
E 005= 8000 MPa
G mean= 750 MPa
p « = 380 kg/m

yaY| 21,3

fma= 13,85 MPa
fr0q= 8,31 MPa
fo04= 0,18 MPa
fe0q= 10,62 MPa
feo0q= 2,63 MPa
fua=1,38 MPa

Sprawdzenie no snosci pretanr 14

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczehiawzgkdniono ekstremalne
wartasci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olgen.

Nosnos¢ na rozci gganie :

Wyniki dla %=1,40 m; %=0,00 m, przy obaieniach “AD”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 256,00 cri

0104=N/A,=0,10/ 256,00 x10 8,00 < 8,31=f o4

Nos$nos$¢ na sciskanie :

Wyniki dla %=0,00 m; %=1,40 m, przy obareniach “ABC".

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podstheeziéw):

lc=p1=1,000x1,400=1,400 m

- dlugadé¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

l.=x1=1,000%1,400 = 1,400 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzadiych do osi gtéwnych przekroju, wynasz

lcy= 1,400 m;
Wsp6tczynniki wyboczeniowe:

le,= 1,400 m

Ay=leyliy=1,400/0,0462 = 30,31
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A;=1¢.li,=1,400/0,0462 = 30,31
0 ety = Eg s/ 4%, = 9,87x8000 / (30,31)- 85,94 MPa
0 caitz =7 Eoos/ A%, = 9,87%x8000 / (30,31 85,94 MPa

A rely = \/fc,O,k /cc,crit,y = \/23/85,94: 0,51

Arelz= \/fc,o,k lcc,crit,z = \/23/85194" =0,51
k, = 0,5 [1 +Bc (A el - 0,5) +A%er,] = 0,5%[1+0,2x(0,517 - 0,5) + (0,5FF) 0,636
k.= 0,5 [1 +8c (A el - 0,5) +1%e ] = 0,5%[1+0,2%(0,517 - 0,5) + (0,5FT) 0,636

Key= LIk, +4/k§ =N, ) =1/(0,636 +/0,6362 - 0,517} = 0,99
ke, = 1/(k, +/kZ =A% ;) =1/(0,636 +/0,6362 - 0,517} = 0,99

Powierzchnia obliczeniowa przekrofy = 256,00 cri
Nosnos¢ nasciskanie:

ocoa=N/A=6,69/256,00 x10 6,26 < 10,57 0,995%x10,62 K fc 04
Stan graniczny u zytkowania :

B
o

[ J

A
Wyniki dla x;=1,40 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ‘AB” .
Ugiecie graniczne

U net,fin = /150 =9,3 mm
Ugiecia od obcizen statych (cézar wiasny + “A”):

Usfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)%](1+k e = 0,0%[1 + 19,2%(160,0/1408j1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K e = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/1408§1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecia od obcizen zmiennych (“B”):
Klasa trwania obaizen zmiennychState (wiecej ni 10 lat, np. cgzar wtasny).

Uziin = Uzinst[1 + 19,2 /L)% (1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/140%j1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 (/L) (1+k e = 0,0x[1 + 19,2x(160,0/1408f1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uzin = 0,0 + 0,0 20,0 < 9,3= U pet fin
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